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La conversion de I'énergie solaire en électri@résente une solution attractive majeure pounfour
de I'énergie propre et inépuisable. Parmi les wifftes technologies photovoltaiques, les cellules
solaires a base de silicium dominent largement deché en forte croissance. Les technologies de
couches minces telles que CIGS et CdTe ont attieistperformances élevées et les photovoltaiques
organiques ont maintenant également des rendertnéstisitéressants. L'avancée la plus spectaculaire
pendant ces dernieres années a été réalisée aveelldées solaires a base de pérovskite ayantdeésja
performances exceptionnelles.

L'objectif de notre travail porte sur de nouvellesllules solaires photovoltaiques a base de
vitrocéramiques de chalcogénures contenant desofaétions internes auto-organisées, comme
illustré sur la figure 1. Grace a cette nanostmgctinique formée par un réseau deSeh un mauvais
conducteur électriqgue mais un excellent absorbptigque, recouvert avec du g€eSe, un bon semi-
conducteur, ces vitrocéramiques absorbent fortegespectre solaire en générant des porteurs de
charge qui sont efficacement séparés et condust des collecteurs extérieurs. La durée de vie des
charges minoritaires est exceptionnelles longuépdire de 13 ms
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Figure 1

Gauche : nanostructure de la
vitrocéramique contenant des
hétérojonctions formées par S
(type n) et CpGeSe (type p).
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Droite: photocourant de $Be et de

~—— Glass-cerami CL&GES@ individuels et de la

_z:t(s;:& 1 vitrocéramique contenant les deux
S phases, montrant I'importance de la

nanostructure.
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Une P cellule photovoltaique a été fabriquée en dépasiamilement, par pulvérisation cathodique,
une couche de vitrocéramique entre un support e vecouvert d’'une couche ITO et des contacts en
aluminium. Une densité de courdst=25 mA/cm avec cependant, sans surprise, un Voc de 140 mV
et un facteur de remplissage relativement faiblescourant de fuite est également important. Ce
dispositif démontre I'efficacité de ces vitrocérgmes pour générer et séparer les porteurs de charge
Une faible couche a base de séléniure entre I'lT€ee vitrocéramiques permet déja d’augmenter, de
facon trés importante, le Voc.

Beaucoup de travaux sont encore nécessaires peuxkmbmprendre ces matériaux innovants afin de
concevoir des dispositifs a trés haut rendement.
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