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Depuis quelques années, une technologie nouvelle suscite un très fort engouement de la communauté 
photovoltaïque : les pérovskites hybrides. Cette famille de composés de structure générale ABX3 (où 
A est un cation organique, B un cation métallique et X un halogène) présente de nombreux points 
forts : une facilité de mise en œuvre avec un potentiel bas coût, une forte absorption, une grande 
longueur de diffusion des porteurs. Ces cellules atteignent maintenant en laboratoire des rendements 
de conversion de plus de 20%. De plus, il est possible de moduler le band gap de ces cellules lors de la 
synthèse de la couche active ; ce qui rend ces cellules très attractives pour la réalisation de cellules 
tandems avec des techniques déjà maîtrisées. 
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Figure 1 : a : Structure cristalline de la pérovskite hybride, b : Exemple de cellule fabriquée au 
LPICM. 

Nous rapportons ici les principaux résultats obtenus au LPICM sur les deux structures de cellules : la 
structure conventionnelle et la structure inverse. Nous exposerons les performances des cellules 
MAPbI3 de compositions variables obtenues à la fois par des méthodes de dépôt en voie liquide, mais 
aussi par des techniques d’évaporation. 

Structure Méthode Efficacité 
Conventionnelle : FTO/TiO2/MAPbI3/Spiro-MeOTAD/Au Voie liquide 12,5 % 
Inverse : ITO/PEDOT:PSS/MAPbI3-xClx/PCBM/Ag Voie liquide 12,1 % 
Inverse : ITO/PEDOT:PSS/MAPbI3/PCBM/Ag Voie liquide 11,7 % 
Inverse : ITO/PEDOT:PSS/MAPbI3/PCBM/Ag Voie évaporation 11,5 % 

Tableau 1 : Synthèse des meilleures efficacités obtenues sur 0,28 cm2 pour les voies de fabrication 
étudiées. 

Il sera montré que les phénomènes d’hystérésis sont plus importants dans la structure conventionnelle 
qu’en structure inverse. De plus nous discuterons du principe de fonctionnement de ces cellules en 
explorant le phénomène de migration ionique dans la pérovskite. 

 

Thématique 07 : Cellules hybrides et organiques, pérovskites 


